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(57) Abstract 

The invention relates to a filtering material, especially in the form of a flat product, for fluidic media. The filtering material comprises 
a support layer and an adsorption layer, whereby the adsorption layer is formed from hot-melt adhesive filaments which are laden with 
adsorbent particles. TTie invention also relates to a method for producing such a filtering material. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Filtermaterial, insbesondere in der Form von Flachenware, fur fluide Medien mit einer Tragerschicht und einer 
Adsorptionsschicht beschrieben, bei dem die Adsorptionsschicht von mit Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberfaden gebildet ist. 
Weiter wird ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Filtermaterials eriautert. 
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Filtermaterial fur f luide Medien sowie Verfahren und 
Vorrichtung zur Herstellung eines solchen Filtermaterials 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filtermaterial, - 
insbesondere in Form von Flachenware, fiir f luide Medien mit 
einer Tragerschicht und einer Adsorptionsschicht sowie ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
derartigen Flachenware. Ein besonderer Anwendungsbereich 
fiir solche Adsorptions filter ist insbesondere die 
Verwendung in Kraf tf ahrzeugen als Filter fiir die 
Innenraumluf t . Andere Anwendungsbereiche sind z. B, die 
Verwendung bei der Herstellung von Schutzanziigen und 
Einlegesohlen Oder die Verwendung als Abluftfilter im 
Haushaltsbereich. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Reihe verschiedener 
Adsorptions filter und Verfahren zu deren Herstellung 
bekannt. Diese aus dem Stand der Technik bekannten 
Adsorptions filter lassen sich grundsatzlich in solche 
unterteilen, bei denen Adsorberpartikel innerhalb einer 
Vlies- Oder Faser- bzw. Schaumschicht angeordnet sind, und 
in solche, bei denen Adsorberpartikel auf einer Schicht 
eines Partikel filters Oder zwischen zwei derartigen 
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Schichten angeordnet sind. 

Aus der DE 37 19 415 Al ist z. B. ein Filterelement mit 
einem offenporigen Schaumtrager und Adsorberpartikeln 
5 bekannt. Abgesehen von der aufwendigen Herstellungsweise 

ist ein derartiges Filterelement darin nachteilig, da£ die 
auf tragbare Adsorbermenge und damit die Kapazitat durch die 
PorengroPe des Schaumtragers begrenzt ist. Ein hoheres 
Flachengewicht des Filters kann nur uber eine gro|3ere Dicke 

10 der Schaummatrix erreicht werden, was eine schlechtere 

Luf tdurchlassigkeit , d. h. einen erhohten Druckabfall am 
Filter, zur Folge hat. Auch stellt die gleichma£ige 
Einbringung der Adsorberpartikel ein gewisses Problem dar, 
wobei die DE 37 19 415 Al auch die Verwendung von 

15 Bindemitteln zur Immobilisierung der Adsorberpartikel 

offenbart. Ein weiterer grower Nachteil von Filtern der 
beschriebenen Art ist darin zu sehen, dap eine Plissierung, 
die bei der Herstellung von Kombifiltern unerlaplich ist, 
aufgrund der Starke der eingesetzten Schaume nur schlecht 

20 moglich ist. 

In der DE-AS 25 02 096 ist ein Adsorptions filter offenbart, 
bei dessen Herstellung Adsorberpartikel wahrend des Legens 
des Vlieses in selbiges eingebracht werden und 

25 ausschliepiich mechanisch, d. h. ohne Bindemittel oder 
Kleber zwischen den Kreuzungspunkten der zur 
Vliesherstellung verwendeten Fasern gehalten werden. So 
hergestellte Adsorptions filter weisen jedoch eine Reihe von 
Nachteilen auf. Zum einen mu£ das Vlies eine gewisse 

30 Mindestdichte aufweisen damit ein Herausfallen der 

Adsorberpartikel weitgehend vermieden wird, wobei ein 
Herausfallen von Adsorberpartikeln bei mechanischer 
Belastung, z. B. durch Vibrationen oder, bei der Verwendung 
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zur Herstellung eines Schutzanzugs , beim Tragen desselben 
nicht ganz vermieden werden kann. Insbesondere bedingt die 
erforderliche Dichte des Vlieses einen Druckabfall am 
Filter, der moglichst zu vermeiden ist. 

5 

Die DE-AS 125 41 27 offenbart eine Filterschicht , bei der 
Adsorberpartikel rait einem geeigneten Bindemittel, das 
gegebenenf alls hartbar ist, im Vlies fixiert werden. Hierzu 
wird eine entsprechende Vliesbahn mit einem Bindemittel 

10 bespriiht und nachfolgend werden die Adsorberpartikel auf 
das Vlies auf gebracht und durch das Einwirken eines 
Vibrationssiebs in der Vliesschicht verteilt. Nachteilig 
ist hierbei, daP eine gleichmapige Verteilung der 
Adsorberpartikel innerhalb der Vliesschicht, wenn 

15 iiberhaupt, nur mit hohem Auf wand zu erreichen ist, weil die 
zuerst auf das mit dem Bindemittel versehene Vlies 
auftref fenden Adsorberpartikel sofort an den Vlies fasern 
haften und ein weiteres Eindringen von Adsorberpartikeln in 
das Vlies zumindest stark behindern. Es ist weiterhin nicht 

20 auszuschliepen, dap die Adsorptionsleistung eines 

derartigen Filters vergleichsweise stark eingeschrankt ist, 
weil ein grower Teil der Oberflache der Adsorberpartikel 
mit Bindemittel benetzt wird und somit nicht mehr fiir die 
Adsorption zur Verfugung steht. 

25 

Ein ahnlicher Filter wie der zuvor beschriebene ist aus der 
US 5,124,177 bekannt. Bei der Herstellung des Filters gemap 
der US 5,124,177 wird eine Vliesbahn ebenfalls zuerst mit 
einem Bindemittel bespriiht und nachfolgend werden 
30 Adsorberpartikel auf das Vlies aufgebracht und in dieses 

mechanisch eingearbeitet . Optional ist danach eine weitere 
Spruhbeschichtung mit einem Bindemittel vorgesehen. Dieser 
Filter weist dement sprechend die gleichen Nachteile wie der 
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vorstehend beschriebene auf, wobei aber bei der 
Ausgestaltung des Verfahrens mit einem zweiten Aufbringen 
von Bindemittel die Adsorptionsleistung weiter herabgesetzt 
wird. Weiterhin ist im Verhaltnis zur Masse der 
5 Adsorberpartikel eine grope Menge an Bindemittel zur 

dauerhaften Fixierung der Adsorberpartikel erf orderlich. 

Ein textiler Flachenf ilter mit Adsorptionseigenschaf ten, 
der kein zusatzliches Bindemittel der vorstehend 

10 beschriebenen Art enthalt, ist Gegenstand der DE 32 00 959 
Al- Bei diesem Filter werden Adsorberpartikel in ein Vlies 
eingebracht, das Fasern enthalt, die bei erhohter 
Temperatur vorubergehend klebrig werden ohne zu schmelzen. 
Als derartige Fasern sind dabei heterophile Fasern aus zwei 

15 koaxial angeordneten Komponenten, von denen die auJ3ere 

einen niedrigeren Schmelzpunkt aufweist, und unverstreckte 
amorphe Polyesterf asern offenbart, Bei der Herstellung 
dieses Filters wird zuerst ein 'Vlies aus den entsprechenden 
Fasern gebildet, anschliej3end werden die Adsorberpartikel 

20 in das Vlies eingearbeitet und letztendlich werden die 
Adsorberpartikel durch Erwarmen des Vlieses und 
anschliePendes Abkiihlen an den Fasern fixiert. Nachteilig 
hierbei ist sowohl die aufwendige Herstellung des Filters 
als auch die vergleichsweise hohe Benetzung der Oberflache 

25 der Adsorberpartikel an den Kontaktstellen zu den 
fixierenden Fasern, wobei ein Adsorberpartikel im 
allgemeinen an mehreren Fasern fixiert wird, Dariiber hinaus 
sind die verwendeten Bindef asern vergleichsweise teuer. 

30 Aus dem Stand der Technik sind abschliepend noch die GB 2 
077 141 A, DE 38 13 564 Al, DE 40 34 798 C2 und EP 0 818 
230 Al zu erwahnen, die jeweils Filter mit 
Adsorptionseigenschaf ten betreffen, bei denen wenigstens 
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eine Schicht von Adsorberpartikeln auf der Oberflache eines 
Substrats, z. B. eines Vlieses, mit einem Bindemittel 
flxiert ist. Bei diesen Filtern ist insbesondere 
nachteilig, dap eine relativ hohe Menge an Bindemittel 
5 erforderlich ist f wobei gleichzeitig die 

Adsorptionskapazitat aufgrund der Benetzung der Oberflache 
der Adsoberpartikel mit dem jeweiligen Bindemittel zu . 
wiinschen iibrig lapt. Fur die praktische Anwendung ist 
weiterhin im allgemeinen das Vorsehen einer weiteren Lage 
10 eines Vliesmaterials erforderlich, damit sich 

Adsorberpartikel bei mechanischer Belastung nicht vom 
Substrat losen. 

Angesichts der aus dem Stand der Technik bekannten 
15 Filtermaterialien mit Adsorptionseigenschaf ten und den mit 
diesen verbundenen Nachteilen besteht weiterhin das 
Bediirfnis nach einem verbesserten Filtermaterial, das die 
aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile moglichst 
weitgehend vermeidet, und wirtschaf tlich herstellbar ist. 
20 Das Bereitstellen einer derartigen Flachenware, z- B. zur 
Verwendung als Filters, eines Verfahrens zu dessen 
Herstellung sowie einer Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung- 

25 Diese Aufgabe wird durch ein Filtermaterial der eingangs 
beschriebenen Art dadurch gelost, dap die 
Adsorptionsschicht von mit Adsorberpartikeln beladenen 
Schmelzkleberfaden gebildet ist. 

30 Der erfindungsgemape Filter zeichnet sich insbesondere 

durch eine hohe Adsorptionskapazitat Spontanitat und eine 
hohe Luftdurchlassigkeit aus. Dies beruht auf der Tatsache f 
dap die Adsorberpartikel auperst kleinflachig an den 
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Schmelzkleberfaden fixiert sind. Die Adsorberpartikel sind 
ferner in unregelma0igen Abstanden entlang der Faser urn 
ihren gesamten Umfang herum verteilt. Da die 
Adsorptionsschicht auperdem ausschlie(31ich aus diesen, mit 
5 Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberfaden gebildet 
ist, die an der Tragerschicht kleben, ist auch keine 
weitere Fixierung der Adsorptionsschicht raittels eines . 
Bindemittels oder durch Nadeln an der Tragerschicht 
erforderlich. Die Adsorberpartikel werden bevorzugt von 
10 Silicaten, Zeolithen und/oder besonders bevorzugt von 

Aktivkohle gebildet, welche zur Verleihung von besonderen 
Adsorptionseigenschaften mit allgemein bekannten Substanzen 
impragniert sein konnen. 

15 Durch das feste Haften der Adsorberpartikel an den 

Schmelzkleberfaden besteht auch bei der erf indungsgemapen 
Ausbildung der Adsorptionsschicht als weitmaschiges , 
regelloses dreidimensionales Netz nicht die Gefahr, dap 
sich Adsorberpartikel aus der Adsorptionsschicht losen. 

20 Gleichzeitig wird durch diese Ausbildung der 

Adsorptionsschicht eine hohe Luf tdurchlassigkeit bei ho her 
Adsorptionskapazitat und hoher Spontanitat ermoglicht. 

Als Tragerschicht konnen grundsatzlich alle auf dem 
25 vorliegenden Gebiet gangigen Materialien Verwendung finden, 
wobei ein Spunbond-Material auf Polyester-, Polyolefin-, 
Polycarbonat-, Polyurethan- oder Polyamidbasis oder aus 
retikuliertem PUR-Schaum bevorzugt ist. Als Schmelzkleber 
sind ebenfalls Materialien auf Polyester-, Polyolefin-, 
30 Polycarbonat-, Polyurethan- oder Polyamidbasis bevorzugt, 

wobei die Schmelzkleberfaden der Adsorptionsschicht bei dem 
erf indungsgemaflen Filter besonders bevorzugt 
polymereinheitlich zu der Tragerschicht sind, weil 
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hierdurch ein besonders einfaches und kostengunstiges 
Recycling des Filters moglich ist. 

Die Menge an Adsorberpartikeln, die in der Adsorberschicht 
5 enthalten sind, kann bis zu 3500 g/m 2 betragen, bevorzugt 
300 bis 1500 g/m 2 . 

Fur bestimmte Anwendungszwecke, bei der der Filter z. B. 

einer besonders starken mechanischen Belastung unterliegt, 
10 ist es bevorzugt auf der von der Tragerschicht abgewandten 

Seite der Adsorberschicht eine Deckschicht vorzusehen. 

Diese Deckschicht besteht dann aus einem Vlies, Gelege, 

Gewirk oder Gestrick und ist besonders bevorzugt aus einem 

Material gefertigt, das polymereinheitlich zu dem Material 
15 der Tragerschicht und/oder dem Schmelzkleber bew. den 

Schmelzkleberf aden ist. 

Die Adsorberpartikel sind allgemein von spharischer 
und/oder regelloser, d. h. beliebiger Form und besitzen 

20 einen Durchmesser im Bereich von 0,05 bis 2 mm. Die hohe 
Adsorptionskapazitat des Filters wird ferner dadurch 
erreicht f dap der Durchmesser der Adsorberpartikel im 
Bereich von 0,05 bis 2 mm liegt, wodurch ein gunstiges 
Verhaltnis von der adsorbierenden Oberflache zur Masse der 

25 Adsorberpartikel gegeben ist. 

Die Schmelzkleberf aden bestehen aus einem Schmelzkleber, 
der vorteilhafterweise einen Erweichungsbereich zwischen 75 
und 200°C besitzt, insbesondere zwischen 100 und 150 °C. 
30 Derartige Temperaturen sind bei der Verarbeitung leicht und 
mit geringem Energieeinsatz zu erreichen. Da die 
Temperaturbestandigkeit des erf indungsgemapen Filters durch 
seine Erweichungstemperatur begrenzt ist, ist auch der 
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Einsatz eines nachvernetzenden Schmelzklebers moglich, 
falls der Filter in einer Umgebung mit entsprechend 
erhohter Temperatur eingesetzt werden soil. 

5 Die Schmelzkleberfaden besitzen erf indungsgemap einen 

Durchmeser der mindestens um den Faktor 10 kleiner ist als 
der Durchmesser der Adsorberpartikel . Hierdurch wird der 
Vorteil erhalten, da£ die Schmelzkleberfaden tatsachlich 
nur mit auperst geringer raumlicher Ausdehnung mit den 

10 Adsorberpartikeln in Kontakt stehen. Ferner ermoglicht dies 
einen besonders geringen Anteil an Schmelzkleber in dem 
erfindungsgemapen Filter, der vorteilhaf terweise zwischen 2 
und 10 Gew. % liegt, insbesondere zwischen 2,5 und 5 Gew. 
%, so da|3 die Adsorptionsschicht im wesentlichen von 

15 dreidimensional im Raum angeorndeten Adsorberpartikeln 

besteht, deren Oberflachen zum weitaus gropten Teil frei 
fur das den Filter durchstdhmende Medium zuganglich sind. 
Dadurch besitzt das Filtermaterial sehr gute kinetische 
Eigenschaf ten . 

20 

In einer besonderen Ausgestaltung besteht das Material der 
Tragerschicht aus einem Hei£klebernetz oder -vlies. Auf 
diese Weise ist z. B. die von der Adsorberschicht 
abgewandte Seite der Tragerschicht punktuell oder auf 
25 kleinen Flachen an anderen Gegenstanden zu befestigen, wie 
z. B, Filterrahmen, Gittern oder dergleichen- 

Durch Anordnung einer weiteren filternden Lage auf der 
Adsorberschicht besteht auch die Moglichkeit den 
30 erfindungsgemapen Filter mit weiteren Filtereigenschaf ten, 
wie z. B. mit Hilfe eines Partikelf liters , zu versehen. 
Unabhangig davon kann die Tragerschicht naturlich auch iiber 
filternde Eigenschaf ten verfiigen. 
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Die vorliegende Aufgabe wird weiterhin durch ein Verf ahren 
zur Herstellung des vorbeschriebenen Filters geldst, bei 
dem wenigstens ein Schmelzkleberf aden aus wenigstens einer 
5 Diise in Richtung eines beabstandet an der wenigstens einen 
Diise entlang gefuhrten Tragervlieses gesponnen wird, wobei 
das Beladen des wenigstens einen Schmelzkleberf adens mit 
Adsorberpartikeln im Bereich des Abschnitts zwischen der 
Diise und dem Tragervlies erfolgt und dieser wenigstens 
10 eine, mit Adsorberpartikeln beladene Schmelzkleberf aden 

nachfolgend auf das Tragervlies auftrifft und stellenweise 
an diesen haftet. 

Bei dem erf indungsgemapen Verfahren wird der wenigstens 

15 eine Schmelzkleberf aden mit Druck durch eine Einzeldiise 

Oder einen Einzelspalt, der einzeln, in Reihe Oder wirr auf 
einem Spinnkopf angeordnet sein kann, ausgesponnen. Hierbei 
ist es bevorzugt, wenn das Aufspruhen des/der 
Schmelzkleberf aden auf einer Breite erfolgt, die der der 

20 Tragerschicht entspricht. Zur Verfeinerung der Faser wird 
urn den Faseraustritt herum oder seitlich Spruhluft in Form 
von wenigstens einem Luftstrom zugefiihrt. Hierdurch wird 
die Faser verstreckt. Erf indungsgema^ werden der/den so 
erzeugten Fasern, die in einer gewissen Entfernung zur 

25 Austrittsstelle aus der wenigstens einen Duse noch klebrig 
sind, Adsorberpartikel zugefiihrt, die an der oder den 
Fasern haf ten bleiben. Die Zufuhr der Adsorberpartikel 
erfolgt bevorzugt iiber einen Riittler, wobei die zur 
Verstreckung der Faser erzeugte Sekundarluft einen Jet- 

30 Effekt ausvibt und dazu fiihrt, dap die in diesem Luftstrom 
einrieselnden Adsorberpartikel entlang des bzw. der 
verspriihten Schmelzkleberf aden haf ten bleiben. 
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Die mit Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden 
treffen nun auf die vorbeigef uhrte Tragerschicht auf und 
werden dabei auf einem durch die Primarluft erzeugten 
Luftpolster auf der Flachenware abgelegt, wobei unbelegte 
5 Faserstellen automatisch eine Verbindung mit dem Trager 
herstellen, d. h. an dem Trager haften. Durch das 
Luftpolster aus der Primarluft ist ferner sichergestellt / 
da£ es zu keinem zu dichten Verbund zwischen Fasern und 
Adsorbern kommt. Die Adsorberpartikel sind vielmehr in 
10 einer Art lockerem, dreidimensionalen Fasernetz aufgehangt^ 

Damit die Ablage der mit Adsorberpartikel beladenen 
Schmelzkleberf aden moglichst gleichformig erfolgt, wird 
bevorzugt eine Schlitzdiise verwendet, die zweckma/3igerweise 

15 die gesamte Breite der Tragerschicht iiberdeckt. Die bei dem 
Verspriihen der Faser eingesetzte Primar- und Sekundarluft 
ist allerdings fur eine gleichf ormige Ablage der beladenen 
Schmelzkleberf aden storend. Es ist daher bevorzugt, die 
tragerschicht an der Ablagestelle in Form einer konvex 

20 gekrximmten Bahn zu fiihren, weil auf diese Weise die 

anstromende Luft abgefiihrt wird und sich, wenn iiberhaupt, 
nur minimale Verwirbelungen im Ablagebereich bilden. 
Besonders vorteilhaft, da einfach und variabel zu 
realisieren, werden zur Fiihrung der Tragerschicht in ihrer 

25 Hohe und gegebenenf alls seitlich verstellbare Walzen 

verwendet, die eine einfache Anpassung der Geometrie des 
Verlaufs der Trager schichtbahn ermoglichen. Durch die 
vorstehend beschriebenen Ma0nahmen wird ein gleichmaPiges 
Auf tragen der Adsorberschicht auf der Tragerschicht 

30 ermoglicht und das Kalandrieren des Filterelements kann 

entf alien, wodurch die vorteilhafte, lose dreidimensionale 
Struktur erhalten bleibt. 
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Besonders vorteilhaft ist ferner, daj3 mit dem 
erf indungsgemaJ3en Verfahren die auftragbare Adsorbermenge 
sowie die Adsorberschichtdicke frei einstellbar ist. Es ist 
z. B. der Auftrag einer Adsorbermenge pro 
5 Auf tragevorrichtung von bis zu 3500 g/m 2 problemlos 

moglich, wobei gleichzeitig geringe Schichtdicken von bis 
zu wenigstens 1,5 nun herstellbar sind, die bei 
vergleichbarer Adsorbermengenauftragung sonst nur durch 
Kalandrieren erreicht werden konnen. 

10 

Uberschiissige, nicht fixierte Adsorberpartikel lassen sich 
an Punkten, die die Stromungsverhaltnisse der Luft am 
Ablageort nicht beeinf lussen, absaugen, so da(3 keine 
Partikelemission in die Umgebung erfolgt. Zu einem noch 
15 besseren Schutz der stromungsmechanischen Verhaltnisse am 
Ablageort und zur sicheren Vermeidung von 
Partikelemissionen in die Umgebung kann weiterhin eine 
Abkapselung der Vorrichtung bzw. eines Teils der 
Vorrichtung vorgesehen sein. 

20 

Das erf indungsgema/te Verfahren erlaubt weiterhin aufgrund 
der gleichf ormigen Ablage Produktionsgeschwindigkeiten von 
bis zu 50 m/rain. bei einer iiblichen Belegung der 
Adsorberschicht von 500 g/m 2 . Die Adsorberschicht kann in 

25 einem nachf olgenden Arbeitsschritt , d. h. auch "online" , 

mit einer Deckschicht, z. B. einem Faservlies, belegt bzw. 
kaschiert werden. Auch hier reichen die vorhandenen freien 
Stellen der Schmelzkleberf aden zur Anbindung des Materials 
aus. Ein weiterer, erheblicher Vorteil des so hergestellten 

30 Filters liegt darin, daP dieser problemlos zugeschnitten, 
plissiert oder aufgerollt werden kann und in vielen 
Bereichen einsetzbar ist. Das erf indungsgema(3e 
Herstellungsverf ahren erweist sich somit als sehr 
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effizient, qualitativ hochwertig und aufierst 
wirtschaf tlich . 

Die eingangs gestellte Aufgabe wird abschlieflend weiterhin 
5 durch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 

vorbeschriebenen Verfahrens dadurch gelost, dap ein 
Spruhkopf mit wenigstens einer Diise in einem Abstand a vom 
Verlauf einer Tragervliesbahn und in einem Winkel a zur 
Vertikalen (Zeichnung) angeordnet ist, die Vorrichtung 
10 ferner eine Zuf iihreinrichtung fur partikulares Material und 
eine Transporteinrichtung fur ein Tragervlies aufweist, und 
da£ die Austrittstelle der Zuf iihreinrichtung in einer 
Entfernung von 1 bis 5 cm von dem Spruhkopf positioniert 
ist . 

15 

Die erf indungsgemafle Vorrichtung ermoglicht mit konstruktiv 
wenig aufwendigen Maj3nahmen eine besonders einfache 
Herstellung des erf indungsgema^en Filters. Es ist dabei 
bevorzugt, da/3 der Winkel a des Spriihkopfes 20 bis 45 ° 

20 betragt, insbesondere 20 bis 35 °, weil hierdurch ein 
Fixieren der Adsorberpartikel an den austretenden 
Schmelzkleberf aden moglich ist, ohne da/3 iiberschiissige 
Adsorberpartikel an der Ablagestelle auf die Tragerschicht 
auftreffen und moglicherweise lose in der Adsorberschicht 

25 verbleiben. Hierbei kann die erf indungsgema0e Vorrichtung 

auch so ausgestaltet sein, da^ sich senkrecht unterhalb der 
Austrittsof fnung der Zuf iihreinrichtung fur die 
Adsorberpartikel keine Tragerschichtbahn befindet. 
Selbstverstandlich ist es aber auch moglich das Auftreffen 

30 von iiberschussigen Adsorberpartikeln auf die Tragerschicht 
vor der Ablagestelle z. B. durch das Vorsehen eines 
Ableitblechs in Kombination mit einer Absaugeinrichtung 
oder ausschliepiich durch eine ausreichend wirksame 
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Absaugeinrichtung vorzusehen. 

In einer besonderen Ausgestaltung der erf indungsgemaPen 
Vorrichtung weist diese eine Ablagestelle fur den/die mit 
5 Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden auf, an der 
das Tragervlies auf seinem Transportweg die kiirzeste 
Entfernung zum Spriihkopf durchlauft, wobei diese 
Entfernung, d. h. der Abstand a, 5 bis 20 cm betragt, 
insbesondere 8 bis 12 cm, weil die Schmelzkleberf aden dann 

10 beim Auftreffen auf die Tragerschicht noch ein fiir ein 

Anhaften an derselben ausreichendes Haftvermogen aufweisen. 
Um eine moglichst gleichf ormige Ablage der mit 
Asorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden zu 
ermoglichen ist die Ablagestelle bevorzugt mit einer konvex 

15 gekrummten Geometrie ausgebildet, wobei diese insbesondere 
durch eine Walze gebildet ist, die Teil der 
Transporteinrichtung ist. 

Bei den beigefiigten Figuren handelt es sich allgemein um 
20 schematische Darstellungen, die der Erlauterung der 

Erfindung dienen und deren Ma0stab und Gro^enverhaltnisse 

nicht ohne weiteres auf den tatsachlichen 

Erf indungsgegenstand iibertragen werden konnen. Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines mit 

Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf adens , 
wie er in dem erf indungsgemaPen Filter enthalten 
ist. 

30 Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Querschnitts 
des erf indungsgemaPen Filters; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der erf indungsgemaPen 
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Vorrichtung zur Herstellung des erf indungsgemaflen 
Filters . 

Fig. 4 eine rasterelektronenmikroskopische Aufnahme der 
5 Adsorberschicht des erf indungsgema0en 

Filtermaterials . 

Bezugnehmend auf die beigefugten Figuren wird die Erfindung 
nun in Form von Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert: 

10 

In Fig. 1 ist ein mit Adsorberpartikeln 1 beladener 
Schmelzkleberf aden 2 im Ausschnitt schematise*! dargestellt. 
Die Darstellung ist stark vereinfacht und zeichnet sich 
insbesondere durch eine iibertrieben gro^e Darstellung des 
15 Schmelzkleberf adens aus . 

In Fig. 2 ist der erf indungsgemaj3e Filter, wiederum im 
Ausschnitt, schematisch und stark vereinfacht dargestellt. 
Die mit Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden 2 
20 sind dabei in Form eines weitmaschigen, regellosen 
dreidimensionalen Netzes auf einer Tragerschicht 3 
angeordnet und bilden insgesamt die Adsorptionsschicht 4 . 

Fig. 3 zeigt eine ebenfalls stark vereinfachte Darstellung 
25 der erf indungsgema^en Vorrichtung zur Herstellung des 
erf indungsgemapen Vlieses. Der Darstellung sind 
insbesondere der Spriihkopf 5 die Zuf iihreinrichtung fiir 
partikulares Material 6, die durch Walzen 7, 8 gebildete 
Transporteinrichtung und die Tragervliesbahn 9 zu 
30 entnehmen. Der Spriihkopf 5 ist dabei in einem Winkel a zur 
Lotrechten, in der vorliegenden Figur 45°, angeordnet. Aus 
der Austrittsof f nung 10 des Spriihkopfs 5 werden unter Druck 
Schmelzkleberf aden in Richtung auf die iiber die Walze 7 
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verlauf ende Tragervliesbahn 9 extrudiert . Diese 
Schmelzkleberf aden werden mit einem nicht dargestellten, 
auf die Walze 7 gerichteten Luftstrom (Jet-Effekt) 
nachverstreckt . Gleichzeitig treten Adsorberpartikel an der 
5 zum Spriihkopf gerichteten Seite der Zuf iihreinrichtung fur 
partikulares Material 6 aus, wobei sie durch die 
Schwerkraft nach unten fallen und zum Teil direkt auf die 
klebrigen Schmelzkleberf aden auftreffen und zum anderen 
Teil in den Sekundarluf tstrom eintreten und entlang der 
10 Faser verteilt werden. 

An der Position der Walze 7 verlauft die Tragervliesbahn in 
einer konvex gekrummten Bahn und an dieser Stelle treffen 
die mit Adsorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden auf 

15 die Tragervliesbahn auf und bleiben an dieser haften. Wenh 
die Zuf iihreinrichtung fur partikulares Material 6 durch 
einen Riittler oder ein Schwingelement gebildet wird, 
befindet sich die zum Spriihkopf gerichtete Abwurfkante in 
einem Radius von 3 bis 10 cm von der Austrittsof f nung 10 

20 des Spriihkopfes entfernt und ist beziiglich der 
Positionierung, der Schwingfrequenz und der 
Schwingamplitude frei enstellbar r wodurch die 
einzudosierende Adsorberpartikelmenge reguliert wird. Ein 
derartiges Schwingelement wird aus einem nicht gezeigten 

25 Vorratsbehalter mit Adsorberpartikeln befullt, wobei die 
auf das Schwingelement aufgegebene Menge iiber die 
AuslaPschlitzgrofJe des Behalters reguliert werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine rasterelektronenmikroskopische Aufnahme 
30 der Adsorberschicht des erf indungsgemapen Filtermaterials, 
der unschwer die Schmelzkleberf aden und die 
Adsorberpartikel zu entnehmen sind, ebenso die Tatsache, 
der in der vorliegenden Aufnahme unregelmapig geformten 
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Adsorberpartikel, frei von Schmelzkleber ist und somit fur 
die Adsorption zur Verfiigung steht. 



Beispiel: 

5 

In einem herkommlichen Thermoplastenschmelzgerat wird ein 
Schmelzklebstof f auf Basis von Polyolefinen auf 180 bis. 190 
°C erwarmt. Der geschmolzene Thermoplast wird einer 
Breitschlitzdiise zugefiihrt , aus der er in einer Breite von 
10 25 cm mit 180 bis 190 °C heiper Druckluft bei 2,5 bis 3,0 
bar mit einer Rate von 150 g/min. extrudiert wird. Die 
Primarluft zergliedert das geschmolzene Polyolef ingemisch 
dabei in Thermoplastenf aden mit einem Durchmesser von ca. 
10 jim. 

15 

Ca. 2 cm hinter dem Austrittsschlitz der Diise wird ein 
Aktivkohlegranulat von 30 X 70 mesh mit einer Forderrate 
von 5 kg/min. iiber ein regelbares Schwingelement 
eindosiert. Die so auf den Thermoplasten aufgezogenen 

20 Aktivkohlepartikel zerreij3en aufgrund ihres Gewichtes die 
Thermoplastenf aden in Stiicke. Die mit den 
Aktivkohlepartikeln beladenen Fasern weirden auf einem 
Luf tdurchlassigen Spunbond-Tragervlies abgelegt, das mit 
einer Geschwindigkeit von 20 m/min. unter der Diise entlang 

25 gefiihrt wird. 

Die Heranfiihrung des Spunbond-Tragervlieses erfolgt 
Stufenformig iiber ein 2-Walzensystem, so da(5 die schrag 
extrudierten Thermoplastenf aden ungefahr im rechten Winkel 
30 auf das Tragervlies treffen. Die Neigung des Spriihkopfes 
betragt im Ausfiihrungsbeispiel 30°. 

Das mit diesem Verfahren erzeugte Produkt besteht aus einem 
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Luftdurchlassigen Spunbond-Tragervlies . Darauf ist ein 
regelloses, weitmaschiges Netz aus f adenformigen 
thermoplastischen Polyolefinen an dem perlenkettenf ormig 
Aktivkohlepartikel aufgezogen sind, aufgespriiht. Das 
5 verwendete Aktivkohlegranulat besitzt ein Kornung von 30 X 
70 mesh. Die aufgetragene Aktivkohlemenge betragt im 
Ausfuhrungsbeispiel ca. 800 g/m 2 bei einem Polyolef inanteil 
von ca. 35 g/m 2 . Das gesamte Filtermaterial besitzt ein 
Flachengev/icht von 905 g/m 2 + 20 g/m 2 . Die nach dem obigen 
10 Verf ahren hergestellte Flachenware erreicht eine Dicke von 
2,5 mm + 0,3 mm. Das f lachenf ormige Filtermaterial besitzt 
einen Druckabfall von 180 Pa + 20 Pa bei einem Volumenstrom . 
von 1,35 m/s. 
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Patentanspriiche ; 



10 



1. Filtermaterial, insbesondere in der Form von 
Flachenware, fiir fluide Medien mit einer 
Tragerschicht (3) und einer Adsoptionsschicht (4), 

15 dadurch gekennzeichnet, dap 

die Adsorptionsschicht (4) von mit Adsorberpartikeln 
(1) beladenen Schmelzkleberf aden (2) gebildet ist, 

2. Filtermaterial gemap Anspruch l f 

20 dadurch gekennzeichnet, da/3 

die Adsorberpartikeln (1) von Silicaten, Zeolithen 
und/oder insbesondere von Aktivkohle gebildet sind. 

3. Filtermaterial gemaP Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, dap 

die mit Adsorberpartikeln (1) beladenen 
Schmelzkleberf aden (2) geringf lachig an der 
Tragerschicht ( 3 ) haf ten . 

30 4. Filtermaterial gemap einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die mit Adsorberpartikeln (1) beladenen 
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Schmelzkleberf aden (2) ein weitmaschiges , regelloses 
dreidimensionales Netz bilden. 

5. Filtermaterial gemap einem der vorhergehenden 
5 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die Tragerschicht aus einem Vlies, Gelege, Gewirke. 
oder Gestrick besteht. 

10 6. Filtermaterial gemap einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die Tragerschicht (3) aus einem Vlies auf Polyester-, 
Polyolefin-, Polycarbonat-, Polyurethan- oder 
15 Polyamidbasis oder aus retikuliertem PUR-Schaum 

gebildet ist. 

7 . Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

20 dadurch gekennzeichnet, dap 

der Schmelzkleber aus einem Material auf Polyester-, 
Polyolefin-, Polycarbonat-, Polyurethan- oder 
Polyamidbasis besteht, wobei der Schmelzkleber 
insbesondere polymereinheitlich zu der Tragerschicht 

25 (3) ist. 

8 . Filtermaterial gemap einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
30 der Schmelzkleber ein reaktiver, kaltvernetzender 

Schmelzkleber, insbesondere auf Polyurethanbasis ist. 



9. 



Filtermaterial gemap einem der vorhergehenden 
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Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die Adsorberpartikel (1) in einer Menge von bis zu 
3500 g/m 2 in der Adsorberschicht (1) enthalten sind, 
5 insbesondere in einer Menge im Bereich von 300 bis 

1500 g/m 2 . 

10. Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

10 dadurch gekennzeichnet, dap 

die Adsorberschicht (1) auf der von der Tragerschicht 
(3) abgewandten Seite mit einer Deckschicht versehen 
ist . 

15 11. Filtermaterial gemaP Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die Deckschicht aus einem Vlies, Gelege, Gewirk oder 
Gestrick besteht. 

20 12. Filtermaterial gemaP Anspruch 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
das Material der Deckschicht polymereinheitlich zu 
dem Material der Tragerschicht und/oder dem 
Schmelzkleber ist. 

25 

13. Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
die Adsorberpartikel (1) von spharischer und/oder 
30 regelloser Form sind und einen Durchmesser im Bereich 

von 0,05 bis 2 mm besitzen. 
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14 . Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
An sprue he, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
5 der Schmelzkleber einen Erweichungsbereich zwischen 

75 und 200 °C besitzt, insbesondere zwischen 100 und 
150 °C. 

15 . Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daP 
der Durchmesser der Schmelzkleberf aden (2) mindestens 
um den Faktor 10 kleiner ist als der Durchmesser der 
Adsorberpartikel ( 1 ) . 

16 . Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
das Schmelzkleber-/Adsorberverhaltnis zwischen 2 und 
10 Gew. % liegt, insbesondere zwischen 2,5 und 5 Gew. 

*• 

17. Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dap 

das Tragermaterial aus einem Heipklebernetz oder - 
vlies besteht, 

18 Filtermaterial gemaP einem der vorhergehenden 
30 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
auf der Adsorberschicht (1) eine weitere, filternde 
Lage angeordnet ist. 



15 
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19. Verfahren zur Herstellung eines Fiitermaterials gemap 
einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap 

5 wenigstens ein Schmelzkleberf aden aus wenigstens 

einer Diise in Richtung eines beabstandet an der 
wenigstens einen Diise entlang gefuhrten Tragervlieses 
verspriiht wird, wobei das Beladen des wenigstens 
einen Schmelzkleberf adens mit Adsorberpartikeln im 
10 Bereich des Abschnitts zwischen der Diise und dem 

Tragervlies erfolgt, und dieser wenigstens eine mit 
Adsorberpartikeln beladene Sciimelzkleb^rf aden 
nachfolgend auf das Tragervlies auftrifft und 
geringf lachig daran haftet. 

15 

20. Verfahren gema£ Anspruch 9., 

dadurch gekennzeichnet, dap 
das Verspriihen der Schmelzkleberf aden auf einer 
Breite erfolgt, die der der Tragerschicht entspricht. 
20 ( 

21. Verfahren gemap Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
der Schmelzkleber unter Druck aus einer Einzel- oder 
Schlitzdiise extrudiert wird, wobei um den 

25 Schmelzkleberaustritt herum oder seitlich davon 

wenigstens ein Luf tstrom zum Verstrecken der 
wenigstens einen Faser zugefiihrt wird. 

22. Verfahren gemap einem der Anspriiche 19 bis 21, 
30 dadurch gekennzeichnet, dap 

die Zufuhr der Adsorberpartikel iiber einen Ruttler 
erfolgt. 
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23. Verfahren gemap einem der Anspriiche 19 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Tragervlies im Bereich des Auftreffens des 
wenigstens einen mit Adsorberpartikeln beladenen 

5 Schmelzkleberf adens auf einer konvex gekriiinmten Bahn 

gefiihrt wird. 

24. Verfahren gemap einem der Anspriiche 19 bis 23 , 
dadurch gekennzeichnet, dap 

10 der Schmelzkleber vor dem Verspriihen auf eine 

Temperatur von 20 bis 50 °C iiber seinen 
Schmelzbereich (Erweichungspunkt ) erwarmt und mittels 
heiper Druckluft von gleicher Temperatur verspriiht 
wird. 

15 

25. Verfahren gemap Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, dap 

die heiPe Druckluft den Schmelzkleber mit einem Druck 

im Bereich von 2 bis 5 bar beauf schlagt . 

20 

26. Verfahren gemap einem der Anspriiche 19 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
der Schmelzkleber mit einer Rate von 100 bis 200 
g/min. aufgespriiht wird, insbesondere mit einer Rate 

25 von 125 bis 175 g/min. 

27. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemap 
einem der Anspriiche 19 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dap 
30 ein Spriihkopf (5) mit wenigstens einer Diise in einem 

Abstand a vom Verlauf einer Tragervliesbahn (9) und 
in einem Winkel a zur Vertikalen angeordnet ist, 
die Vorrichtung ferner eine Zufiihreinrichtung (6) fur 
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partikulares Material und eine Transporteinrichtung 
fiir ein Tragervlies aufweist, unci daJ3 die 
Austrittstelle der Zufiihreinrichtung in einer 
Entfernung von 1 bis 5 cm von dem Spriihkopf (5) 
positioniert ist. 

28. Vorrichtung gemap Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dap 

der Winkel a 20 bis 45 0 betragt, insbesondere 25 bis 
35°. 

29. Vorrichtung gemap Anspruch 27 Oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
die Vorrichtung eine Ablagestelle fiir die mit 
Absorberpartikeln beladenen Schmelzkleberf aden 
aufweist, an der das Tragervlies auf seinem 
Transportweg die kurzeste Entfernung zum Spriihkopf 
(5) durchlauft, und diese Entfernung 5 bis 20 cm 
betragt, insbesondere 8 bis 12 cm. 

30. Vorrichtung gemap einem der Anspriiche 27 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
die Ablagestelle eine konvex gekrummte Geometrie 
aufweist und insbesondere durch eine Walze (7) 
gebildet ist, die Teil der Transporteinrichtung ist. 

31. Vorrichtung gemap einem der Anspriiche 27 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
die wenigstens eine Diise von einer einzigen 
Schlitzdiise gebildet ist, die in ihrer Breite der 
Breite des Tragervlieses entspricht. 

32. Vorrichtung gemaP einem der Anspriiche 27 bis 31, 
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dadurch gekennzeichnet, da|3 

um die wenigstens eine Diise herum oder seitlich davon 

eine oder mehrere Luf taustrittsdiisen angeordnet sind. 

33. Vorrichtung gema|3 einem der Anspriiche 27 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daj3 
die Zufuhreinrichtung (6) von einem Riittler gebildet 
ist. 

34 . Vorrichtung gema-0 einem der Anspriiche 27 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
eine Absaugeinrichtung fur iiberschussige Partikel 
vorgesehen ist. 

35. Filter mit Adsorptionseigenschaf ten, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Filter ein Filtermaterial gema£ einem der 
Anspriiche 1 bis 18 enthalt. 
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